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ESCALA GEOLOGICA DE TEMPO (Convers&o para 24 horas)

ERA

PERIODO

INiCIO

EM ANOS

24 HORAS

DURAGAO (horas)

Cenozdica

Quaternério

1.800.000

23h 50min 255

00h 00min 355

Tercidrio

65.000.000

23 39min 125

00h 20min 135

Mesozo6ica

Cretaceo

146.000.000

23h 13min 175

00h 25min 555

Jursssico

208.000.000

22h 53min 265

00h 19min 505

Tridssico

245.000.000

22h 41min 365

00h 11min 505

PALEOZOICA

Permiano

286.000.000

22h 28min 205

00h 13min 07s.

Carbonifero

360.000.000

22h 04min 485

00h 23min 415

Devoniano

410.000.000

21h 48min 485

00h 16min 00s.

Siluriano

440.000.000

21h 39min 125

00h 09min 365

Ordoviciano

505.000.000

21h 18min 24s.

00h 20min 485

Cambriano

544.000.000

21h 05min 555

00h 12min 295

PROTEROZOICA

2.500.000.000

10h 40min 00s.

10h 25min 555

ARQUEANA

3.800.000.000

03h 44min 00s.

06h 56min 00s.

HADEANA

4.500.000.000

00h 00min 00s.

03h 44min 00s.

Inicio do Mesozdico (245 mi -146 mi) formagdo de um supercontinente (Pangea), que

foi depois dividido em dois grandes continentes: Laurdsia ao norte, Gonduana ao sul. EVOLUCA'O HUMANA

Era Cenozéica (65 mi) - fragmentagdo dos grandes continentes até a conformagdo
atual. ,

A América do Sul separou-se da Africa, surgindo o Oceano Atlantico Sul; a
Austrdlia separou-se da Antdrtica e a América do Norte separou-se da Europa.
Cadeias de montanhas formaram-se nessa deriva continental e novos ecossistemas
foram formados e isolados dos demais, permitindo a especializagdo de espécies.

Memp Nt

Origem: os fésseis mais antigos datam de 200.000 anos atrds, na Africa.




GEOGRAFIA E ECOLOGIA DAS ORIGENS DA
AGRICULTURA E DA DOMESTICACAO DE PLANTAS

Darwin (1868) - Plantas domesticadas diferem das ancestrais selvagens a
partir das mudangas resultantes da selegdo (tamanho, forma)
no processo de domesticagdo.

De Candole (1866) - Plantas domesticadas muitas vezes diferem mais entre
elas do que dos seus ancestrais selvagens.

Vavilov (1926) - A regido geogrdfica na qual a diversidade genética e maior,
corresponde d regido de origem, especialmente se as ragas
selvagens das espécies relevantes estdo presentes também
nesta regido’.

Oito centros de origem: civilizagdo x prdtica da agricultura
Mais tarde tornou relativo este conceito e desenvolveu um
sistema de grupos ecoldgicos

baseado em caracteristicas como

fotoperiodo, resposta a temperaturas e doengas.

Nikolai Ivanovich Vavilov (1887 - 1943) - Botdnico e
Geneticista russo, mais conhecido por ter identificado
os centros de origem de plantas cultivadas.

Vavilov organizou uma série de expedigdes
agrondmicas-botdnicas e coletou sementes nos mais
variados pontos do planeta e criou, em Leningrado
(Hoje Sdo Petersburgo) a maior coleglio de sementes
do mundo para a época.
Este banco de sementes foi heroicamente preservada
durante os 28 meses do cerco a Leningrado e alguns
de seus assistentes morreram de fome mas guardaram
| as sementes.

Em 1940 Vavilov foi preso e mandado para a Sibéria como defensor de
pseudociéncia burguesa (genética) e morreu na prisdo de subnutrigdo em 1943.
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VAVILOV

Primeira contribuicdo: brilhante geneticista, hdbil coletor e planejador de mais
de 50 expedi¢des de coleta de RGVs em todos os
continentes a partir de 1920
Primeiros bancos de germoplasma na Rissia
Rdpida modernizagdo

Segunda contribuicdo: teoria da analogia climdtica
Para a selegto de espécies e variedades é preciso levar em conta
as condigdes climdticas de origem e , sempre que possivel,
selecionar materiais de regides com clima similares aos
das regides que se quer adaptar e cultivar

Estas idéias deram origem aos CENTROS DE DIVERSIDADE
1 - México e Guatemala 2 - Perd, Equador, Bolivia
3 - Sul do Chile 4 - Brasil-Paraguai
5-USA 6 - Etipia
7 - Asia Central 8 - Bacia do Mediterrdneo
9 - Indu-Burmana 10 - Asia Menor
11 - Malaya-Sido-Java 12 - China

CENTRO DE ORIGEM X CENTRO DE DIVERSIDADE

Critica: Faltam informagdes para determinar a origem real ou primeira
"Mapa do tesouro” para a conservagdo genética

Terceira contribuigdo: Habilidade em traduzir e relacionar
conhecimento cientifico sobre RGVs em uso econdmico,
adaptagdo e resisténcia a pragas e moléstias.

Importdncia dos parentes selvagens

A partir de Vavilov, European Soc. Res. Plant Breeding (EUCARPIA)

Quatro Bancos de Germoplasma para a Europa
Noroeste: Inst. of Crop Science and Seed Res. - Alemanha
Central e Leste - Leningrado
Sul e Mediterraneo - Bari - Itdlia
Escandindvia - Suécia

Nikolai Vavilov, Cientista sovietico Soviet (trabalhou entre 1916-1936) - Publicou o livro
A Origem das Plantas Cultivadas e identificou os centros de origem das plantas
cultivadas: Sudoeste da Asia - cdco, arroz, cana de agucar; China - Repolho e
Brassicdceas, soja: India - pepino, berinjela, pigeonpeaTurquia-Iran - Trigo, cevada,
aveia, figo; Mediterrdneo - améndoas, oliveira: Mexico/América Central- milho, cacau,
mamdo, abacate: Andes/Brazil/Paraguai - pimentas, batata, moranguinho, abacaxi,
maracuja
. — -

Andea Brezi
Parsgumy

Vavilov’s Eight Centers
of Crop Origin
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Durante o Plioceno (5 mi - 2 mi anos atrds) houve uma grande
diversificagdo dos campos e savanas, que haviam se
desenvolvido durante o Mioceno (23 mi - 5 mi anos) e se
espalharam por muitos continentes.

+ Ocorreram eras glaciais o que causou um esfriamento global apés

o aquecimento do Mioceno, o que pode ter contribuido & propagagdo

enorme dos campos, cerrados e savanas durante esta época.

+ A ponte de terra que uniu as Américas apareceu, permitindo
migragées de plantas e de animais. Houve uma acumulagdo de gelo nos
pélos, que conduziriam a extingdo de muitas espécies.

+O clima muda de tropical para um clima mais frio no Plioceno porém
cerca de 75% das espécies vegetais sobrevivem até a atualidade.
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Estalla Levetin and Karen Mchiahon, Botany Visual Resource Library 1698 The McGraw-Hill Gompanies, Inc. AllFights reserved.

Centers of Origins
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HARLAN (1992)

“abandonar o conceito de centros de origem, referindo-se a eles como
'regides ecoldgicas™

Convergéncia atual de quatro processos ecoldgicos-genéticos-
evoluciondrios, que justificariam os padrdes eco-geogrdficos de
variabilidade genética;

1 - Condigdes ecoldgicas do Plioceno (5 milhdes a 1,8 milhdo anos) ou
pleistoceno (1,8 milhdo a 11.000 anos) direcionaram a selegdo natural em
favor de poucas espécies selvagens com propriedades que
posteriormente confeririam sucesso na agricultura;

2 - Sistemas reprodutivos como auto-fecundagdo e reprodugdo vegetativa
oportunizaram a rdpida geragdo de hovos gendtipos superiores,
permitindo a manutengdo das caracteristicas de interesse, o que poderia
ndo ocorrer com a hibridizagdo com gendtipos inferiores. Assim, o
sistema reprodutivo ajustou-se a condigdo agricola;

Mesolitico ou neolitico.

3 - Os ftipos mais adaptados rapidamente se
espalharam  para dreas geogrdficas com
diferentes ambientes;

+ Inicio e desenvolvimento da civilizagdo e Ultimos
cinco séculos.

4 - Aumento na adaptagdo dentro de ambientes
especificos levou a uma maior diferenciagdo
genética entre as populagdes domesticadas;

* Melhoramento moderno -final sec. 19 e sec. 20.



Processo co-evoluciondrio, no qual, a sele¢do de
fendtipos resulta na mudanga nos gendtipos para tornd-los mais Uteis (aos
humanos) e adaptados a intervengdo humana na paisagem.

Selegdo humana - (Darwin, 1882)
Para que haja domesticagdo é necessdrio selegdo e
jo para causar reprodugdo diferencial e sobrevivéncia.

Processo cultural, no qual o conhecimento humano
sobre as conseqiiéncias da manipulagdo ambiental sdo acumuladas e
compreendidas ao longo do tempo (Harris, 1989).

Investimento humano continuo em
selegdo e manipulagdo ambiental.

Povos indigenas: praticavam prioritariamente domesticagdo de paisagens.

1492 axp THE Loss OF AMAZONIAN CROP GENETIC
REsSOURCES. I. THE RELATION BETWEEN DOMESTICATION AND
HuMmax PopuLaTioN DECLINE?

CHARLES R CLEMENT

STOR?

Full domesticate
Semi-domesticate
Incipient domesticate

18/4/2010

Populagdo natural cujos genétipos e fenétipos ndo foram
modificados pela intervengdo humana

Populagdo que se adapta ao
ambiente modificado pelo homem, porém sem selegdo humana
Plantas daninhas
Potencial para a domesticagdo em caso de selegdo e manejo

Populagdo que foi modificada por
intervencdo e selegdo humana, mas cujo fendtipo ainda se encontra na
magnitude da variagdo encontrada nha populagdo selvagem para a
caracteristica submetida & selegdo.

Populagdo modificada por intervengdo e
selegdo hum

Populagtio de plantas cuja adaptabilidade ecoldgica
foi reduzida ao ponto em que ela sé consegue sobreviver em ambientes
criados pelo homem, especialmente em ambientes cultivados.
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Cereais e gréos (incluindo
legumes)

Bambus

Raizes, tubérculos, etc
Hortalicas

Fruteiras

Aclcar

Oleos, resinas, etc
Espécias e estimulantes
Tecnolégicas, medicinais
Fibras

303
Colorantes

Outros usos (incluindo
forragem)

As espécies mais importantes do Oriente Médio na alimentagdo mundial
Numero de espécies atribuidas as regides de diversidade no velho mundo por Harlan - Harlan (1992) listou as 30 espécies mais importantes na produgéo de alimentos
(1992) (média de 1985-87); as do Oriente Médio sdo:
Nome comum Espécie Produgdo mundial (Mt)*
Tipos de usos Oriente M. Africa China SE Asia/Oc. Trigo Triticum aestivum, T.
Cereais ] ] 6 5 spp. 468

Graos (leguminosas) Cevada Hordeum vulgare 160

Aveia Avena sativa 43

Raizes e tuberosas Beterraba (agticar) Beta vulgaris 34

Oleaginosas .
Centeio Secale cereale
Fruteiras & )

Castanhas Canola Brassica napus

Hortalicas & Ervilha Pisum sativum
Espécias

Uva Vitis vinifera * milhdes de ton

et Fyris o LR Lt
Ami Acl 3 g "
mido & Agticar Repolho Brassica oleracea mais importantes a nivel
Drogas & 5 mundial?
Estirgnulantes Cebola Allium cepa - porque os
europeus conquistaram
Total Total o mundo!

% da producdo mundial [2200 Mt1
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As espécies mais importantes da Africa na alimentagdo mundial As espécies mais importantes da Asia na alimentagdo mundial
Das 30 espécies mais importantes na producao de alimentos (média de 1985-87) as da Asia sdo (Harlan,

Das 30 espécies mais importantes na produgdo de alimentos (média de 1985-87)as da Africa 1992):
sdo (Harlan, 1992):

Nome comum Espécie Produgdo mundial (Mt)*
Nome comum Espécie Produgdo mundial (Mt)* Arroz Oryza sativa 330

Sorgo Sorghum bicolor 60 Soja Glycine max 88

Millets vdrias spp. 13 Cana de agucar Saccharum officinarum
67

Millets Varias spp. 13

Card Dioscorea spp. 6.3
Total

B: M .
% da produgdo mundial [2200 Mt] 3.6 anana usa spp 1

Coco Cocos nucifera 53

-milhdes de ton Laranja Citrus sinensis 4.4
-Africa € o continente mais curioso

-ndo foi domesticada nenhuma espécie ornamental
-ndo foi domesticada nenhuma fruteira arbérea (embora Harlan menciona 3, estas Total

parecem ser incipientemente domesticadas) % da producdo mundial [2200 Mt]
-é o continente com maior variabilidade dentro da espécie humana (pigmeu,
bushman, negro), mas somente uma raga (o negro) prdticou agricultura

- teve diversas civilizagdes antes da conquista européia, mas estas ndo deixaram
um patrimdnio genético claro, como aconteceu na Asia e nas Américas

Manga Mangifera indica 1.8

* milhdes de ton
- 3das 5 fruteiras mais importantes do mundo sdo da Asia
- 0 aglcar mais importante do mundo é o da Asia; o terceiro cereal também é o do Asia

Vavilov (1992) identificou 2 centros de diversidade no novo mund Harlan (1992) divide os RGVs do novo mundo em duas partes:
VII. O centro de Mesoamérica, com 49 grupos de espécies - MesoAmérica & América do Norte e América do Sul
VIII. O centro de América do Sul, com 45 grupos de espécies
Vlll.a. O satélite de Chiloe, com 4 espécies, sendo uma silvestre (morango)
VIILb. O satélite de Brasil/Paraguai, com 13 grupos de espécies
Numero de espécies atribuidas aos centros de diversidade no novo mundo por Vavilov (1992)

Tipos de usos * VIL VI Villa Viib Tipos de usos Meso & Am. Norte  América do Sul
Cereais e graos (incluindo legumes) 8 8 2 Cereais & pseudo-cereais 9 4

Raizes, tubérculos, etc 3 1 Gréos (leguminosas) 5 6
Hortaligas 6 -

Nuamero de espécies atribuidas as regides de diversidade do novo mundo por Harlan (1992)

Raizes e tuberosas 5 14
Frute .
rutetras Oleaginosas 2 2
Espécias e estimulantes i
. T Fruteiras & castanhas 22 21
Tecnolégicas, medicinais i .
Fibras Hortalicas & espécias 11 6

Colorantes Fibras 5 1

Outros usos (incluindo forragem) Drogas & estimulantes 4 8
Total de nomes ** 4 18 Utilidade 4 4

: " - s 5 Total 67 66
«Os tipos de usos séo tratados um pouco diferente em cada centro, de forma que esta divisdo ndo deveria ser

~considerado muito confiavel , ) N ) ) - Ambas regides de diversidade contribuiram de forma significante para a lista
** O nimero de nomes é certamente maior que 0 numero de especies porque a taxonomia classica teve um de plamas CUhiVadaS mas Contribuirﬁm pouco para a IiSta que ali’nenta 0 mUndO
grande niimero de sindnimos nesta época; adicionalmente, nem todas as espécies listadas séo endémicas !

Espécies mais importantes da Meso- e América do Norte na alimentagcdo mundial

Das 30 espécies mais importantes na producéo de alimentos (média de 1985-87) as de

- . Das 30 espécies mais importantes na produgéo de alimentos
Meso- e América do Norte sdo (Harlan, 1992): P it procus

(média de 1985-87); as de América do Sul sdo (Harlan,1992):

Nome comum Espécie Produgdo mundial (Mt)*
Milho Zeamays 429 Batata Solanum tuberosum
Feijao Phaseolus spp. 7
Girasol Helianthus annuus 9.7 Mandioca Manihot esculenta
Gossypium spp. 24

Batata doce Ipomoea batatas
Lycopersicon esculentum

3.3 Feijao Phaselus spp.
Amendoim Arachis hypogaea
% da produgéo mundial [2200 Mt] Algodio (6leo) Gossypium spp.

* milhdes de toneladas

* milhdes de toneladas
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The FATES of TIUMAN SOCIETIES

]ARFI) DIAMOND

Te New Vaarke

Jared Diamond

- Guns, Germs and Steel: Armas,

Germes e ago
- O destino das sociedades

humanas;

+ Collapse: Colapso
- Como as sociedades escolhem o

sucesso ou o fracasso

Do que trata Armas, Germes
e Ago?

* Analise da histéria humana hos ultimos
13.000 anos;

* Historia da Agricultura.

+ OU: Porque a historia dos Eurasianos
mostrou-se tdo diferente da histéria
de outros povos?

- E..porque Eurasia se ha 11.000 todos
0s povos eram iguais?

11. 000 anos: A revolugdo agricola

Cagadores/coletores vs. Agricultores
Dieta Sauddvel * Mais comida _
Dieta diversificada * Aumento populacional

- Estrutura social * Estrutura social
igualitdria hierdrquica

- Doengas

Fatores para a domesticagdo

Plantas & Animais
Ancestrais selvagens Extingdes no pleistoceno
comestiveis tadlio ) )
P * Principio Anna Karenina
Altas colheitas .
Dieta

Cescimento rdpido e colheita .
m P + Taxa de crescimento

facil
+ Problemas em cruzar em
Armazenamento cativeiro
Sistema de acasalamento - Tendencia ao pénico
+ Poucas mudangas a partir do « Estrutura social

acestral selvagem

insight
Evolution, consequences and future
of plant and animal domestication

Jared Diamand

Departmentof Physioogy, Untversity of Calibmlz Medical School Los Angeles, Calibomia 50095 1751, USA
(a-mah. pitamon e mednet.ocks edu)

Domestication interests us as the most mementous change in Holocene human history. Why cid it operate on
s0 few wild species, in so few geographic areas? Why did people adopt it at all, why did they adopt it when
they did, and how did it spread? The answers to these questions determined the remaking of the modern
world, as farmers spread at the expense of hunter-gatherers and of other farmers.

MATURE | VOL 18| 8 AUGUS T 2002 | weavwenature com/ natare
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Figure 2 Ancient and modern centres of
agiicultura, Andient certres of erigin of plant and
animal dmesticaion — the fine hamalands of
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J. Diamond. 2002. Nature, 418

Figure 3 Tha cantinanta major aus is arented aast-wast far Eurasia but
nerth-south for the Americas and Africa. The spread of foad production tended ta

[ilHAT ¢ nidly elong ecst-west anes than dong north-sauth aves, mainty
becausa lacations a the same latitudes required less evolutianary change or
adaptation of damesticates than did locations & diffarant laitudes. Modified from
Fig. 10.1af ref. 1.

J. Diamond. 2002. Nature, 418

insight
Evolution, consequences and future
of plant and animal domestication

Jared Diamand

Departmentof Physioogy, Untversity of Calibmlz Medical School Los Angeles, Calibomia 50095 1751, USA

-l ftsmon e et ok edo

Domestication interests us as the most mementous change in Holocene human history. Why did it operate on
s0 few wild species, in so few geographic areas? Why did people adopt it at all, why did they adopt it when
they did, and how did it spreac? The answers to these questions determined the remaking of the modern
world, as farmers spread at the expense of hunter-gatherers and of other farmers.

MATURE | VOL 418 | & AUGUST 2002 ture com/ watlire

Requisitos para a domesticagdo de animais
1.Dieta - Facilidade em serem alimentados. Onivoros sdo os melhores
candidatos.

2. Taxa de crescimento - Crescimento rdpido. Elefantes demoram até 12
anos para atingir a idadde adulta.

3. Reprodugdo em cativeiro.
4. Hdbitos estranhos/violentos: Zebra, leopardos, porcos selvagens.
5. Tendéncia ao pdnico - Reagto ao perigo: catetos, gado, veado.

6. Estrutura social - Espécies que tem hierarquia social definida sdo mais
facilmente domesticadas.

Shesp
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Figure 1 Comper
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* Os primeiros descobridores da América
Beringia

Homem levou 4.000 anos para ocupar as Américas
Estudo brasileiro usou DNA para datar velocidade da migracgéo a partir da Asia

Chegada a Patagbnia é estimada em 14,5 mil anos atras, com saida do Alasca ha 18,5 mil anos e
descida pelo litoral do Pacifico
FSP — 12/03/08

ARTICLE

Mitochondrial Population Genomics Supports
a Single Pre-Clovis Origin with a Coastal Route

the Americ
2nidly Aong east-
s e s ianary change oo
differant lattudes. Modifiad from

Os primeiros descobridores da América

... E se a ponte de gelo ndo existisse mais?

Cabotagem

Histéria da agricultura - Centros independentes

Caracteristicas comuns:

- Areas localizadas em regides tropicais ou subtropicais
- Geralmente montanhosas

- Abund@ncia de recursos

- Auséncia de florestas (vegetagdes) del

18/4/2010

Porque Eurasia?
® 8
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Eixos continentais & Difusdo

- Comprimento do dia é fator crucial para plantas;
- Comprimento do dia é determinado pela latitude;

+ Difusdo das culturas agricolas é mais fdcil é
rdpida lateralmente;

+ Eurasia estd no eixo leste-oeste;
+ Africa & America: eixo horte sul;

+ Logo: Rapida difusdo no eixo eurasia-
mediterrdneo.

O crescente fértil

Domesticac¢do de animais

+ 148 espécies de grandes herbivoros (>50 kg);
- Eurasia: 13/72 (18%) foram domesticados;

+ Africa sub-sahara: 0/51 foram domesticados;
+ America: 1/24 (4%) foi domesticado;

+ Australia: 0/1 foi domesticado

Os seis mais importantes

+ Ovelha

+ Cabras

+ Bovinos

+ Porco

- Cavalo

* Galinhas

* Todos de origem eurasiana

Os menos importantes

+ Camelos (Eurasia)

* Burros (Eurasia)

+ Bufalo (Eurasia)

* Yaque (Eurasia)

+ Gado de Bali, Mithan (Eurasia)
+ Reindeer (Eurasia)

* Llama (e Alpaca) (Am. Sul)

* Porquinho da india (Am. Sul)

* Perd (América)
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Domingo Pianezzi e a Alpaca surfista
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Adequados para a domesticagdo

+ Docilidade

+ Ndo territorial

* Hierarquia dominante;

+ Acasalamento desinibido
+ Crescimento rdpido

Ndo adequados para domesticagdo

+ Ferocidade (Zebras, Rinocerontes,
Hipopdtamo)

- Alto nivel tréfico (Carnivoros)

+ Dieta restrita (Pandas, Koalas)

- Crescimento lento (Elefantes)

. Terrifor‘ialidade (veado, antilope)
- Areas amplas;
- Hdbitos solitdrios

- Tendencia ao panico (6azela)

Clima Mediterraneo

+ Verdo seco, inverno chuvoso

* Favorece plantas com sementes que
podem sobreviver por longos periodos
secos

+ Estas sementes podem ser armazenadas
por longos periodos

- Eixo Eurdsia - Mediterrdneo apresenta
grande diversidade ecoldgica em
pequenas dreas.

2
i

g AGRICULTURA

Origens da domesticagdo ~ 15 mil anos
*sele¢do de sementes das melhores plantas;
‘cruzamentos espontaneos.

Melhoramento e Genética ~ 150 anos
:selegdo de sementes das melhores plantas:
cruzamentos dirigidos.

Quimicg na agriculj‘l:lra ~ 50 anos .
+Agrotoxicos, fertilizantes, reguladores de crescimento.

Revolugdo verde ~ 40 anos
‘melhoramento;

*quimicos;

-sistemas de cultivos

300.000 > Espécies descritas

3.000

I:> Utilizadas como alimento

300 —> Atualmente cultivadas

:> Produgao mundial
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i
Nimero de espécies cultivadas ;

para a alimentagdo

) , b
A origem das calorias N e

Utilizadas na agricultura

Importantes em arroz, batata,

escala nacional

milho, trigo

90% de consumo
mundial de calorias

FAO, 1996

As principais culturas para a produgdo de energia

O GRANDE PARADOXO

Cultura % da energia suprida em nivel global Pais detém

- maior biodiversidade do planeta > 20%

Arroz 26%
s - éncia de recursos genéticos
:E'UQC"M a3 enorme dependé
Milho 7% externos: Principais espécies cultivadas no pais sdo
Milheto e sorgo 4% exdticas;
Oleo de Soja 3%
Batata 2% Esta dependéncia ndo é um privilégio brasileiro.
Batata doce 2%
Outros Sleos vegetais 6% Ela ultrapassa as nossas fronteiras
Outros 18%

A interdependéncia é global

1969 | Mangelsdorf 3000 spp experimentadas p/ homem
300 importancia econémica; 1975 |Harlan 26 alimentavam a humanidade
Base dados FAO

150 projecédo comercial;

15 alimentavam a humanidade 1975 |Relatério da 20 spp alimentavam a humanidade
Academia 16 spp sdo listadas;
E A id d M Isdorf Nacional de
Species consiaeradas por Mangelsaor Ciéncias
A=f A = q 1985 |M 24 éci
Basicas para alimentagdo da humanidade* yers especies
. 1987 | Office of 7 espécies — 75% da alimentagdo humana
o 12 2 15
Amendoim Arroz: Banana Technology
Assessment
o 6 - 8 - iral0 n -
Batata B-doce B-acucareira 1990 | Prescott-Allen 103 espécies - commodities
) (Responsaveis — 90%)
- Cana-de-agucar® Centeio® Coco4 — "
1996 |FAO 30 espécies — 90% das calorias
* Feijao?s Mandioca’ Milho®
* Sojat Sorgo* Trigo*

* + Agregacéo dados globais x dados nacionais
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Populagdo Natural — Urubici/SC SELEGAO

Pupunha - Bactris gasipaes Kunth.

PALMEIRA REAL Archantophoenix cunninghamiana

Palmito Jugara - Euterpe edulis
T, -

i




PESTO DE PINHAO

Ingredientes:

1 xicara de azeite de oliva; 1 xicara de pinhdo frio cozido
e descascado; 1 xicara de quejjo parmesdo ralado; 1 xicara
de molho de tomate com manjericdo; 1 dente de alho
pequeno picado; sal a gosto

Modo de preparar:
- Passe os pinhdes num triturador mas ndo deixe formar um
puré e misture tudo
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“58  http://www.brasilsabor.com.br/por/receitas/item/25

FAROFA DE PINHAO
Ingredientes
- Azeite
- 100 gramas de bacon em cubos pequenos
- 1 cebola picada
- 3 dentes de alho picado
- 2 xicaras de farinha de mandioca
- 1 xicara de pinhdo cozido e moido
- salsinha picada
- sal a gosto

Modo de preparo

Numa panela, refogar o bacon em um fio de azeite. Juntar a
cebola e o alho. Dourar. Juntar entdo a farinha de mandioca e
refogar por alguns minutos. Juntar o pinhdo moido e misturar.
Checar o sal. Juntar a salsinha e servir.

Receita de Creme de Pinhdo

+500 g de pinhdo

* gengibre em pé a gosto

- sal a gosto

+ pimenta-do-reino branca moida a gosto
» 1 xicara (chd) de creme de leite fresco
+ 1 litro de caldo de galinha caseiro

+ % cebola média picada

Modo de preparo

Lave os pinhdes e coloque-os numa panela de presséo com 1 L de dgua. Tampe a panela, leve ao fogo e
cozinhe por 40 minutos, ou até os pinhdes ficarem macios. Retire do fogo, elimine a pressdo e abra a
panela. Escorra a dgua, descasque os pinhdes e coloque-os em outra panela. Acrescente a cebola e o
caldo de galinha e leve ao fogo baixo. Deixe cozinhar, mexendo de vez em quando, por 15 minutos, ou
até os pinhdes ficarem bem macios. Retire do fogo, transfira os pinhdes para o liquidificador e bata
até obter um creme bem homogéneo. Junte o creme de leite, o sal, a pimenta e o gengibre em pé e
leve ao fogo. Cozinhe, mexendo de vez em quando, por 10 minutos, ou até obter um creme levemente
encorpado e aveludado. Acerte o sal, retire do fogo e sirva quente ou morno.

http://www.muitomaisreceitas.com.br/receitas/sopas_e_caldos creme_de_pinhao.html

A
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Feijoa Sorbet
Chocolate Feijoa Cake 3kg feijoas
3 lemons, juiced

185g butter 350ml sugar syrup
3/4 c caster sugar 50 ml glucose
2 eggsl

1/2 c peeled chopped feijoas
2 tbsp brown sugar

1/2 tsp cinnamon

1 1/2c¢ Self Raising flour
1/2 tsp baking soda

1/2 ¢ cocoal/2 tsp cinnamon
1/2 tsp nutmeg

1/2 c sour cream.

CULTIVOS ANDINOS
* A Cordilheira dos Andes.

+ Cultivos com elevada riqueza de Espécies.

*Base da alimentagdo das comunidades
campesinas.

‘Peru: alta diversidade genética, e um dos
centros de origem da agricultura e a pecudria.

- 128 espécies de plantas nativas domesticadas

- Alta diversidade genética de batata e milho.

Batatas andinas
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Cuy al horno con papas andinas

Batata e quinoa

CLASES DE CULTIVOS ANDINOS:

1. Fruteiras Andinas

- Granadilla  serrana
(Passiflora ligularis)

- Chirimolla (Annona cherimola)
- Tumbo (Passiflora mollisima)

- Capuli ou tomatillo (Physalis
peruviana)

- Pepino doce (Solanum
muricatum)

+ Salico (Sambucus peruvianus)

+ Mamdo de cheiro (Carica pubenscens) e mamdozinhos
(carica monoica).

« Pacay (Inga feuillei)

2. Rizomas, tubérculos e raizes andinos

- Yacén, llacén ou yakuma (Polymnia
sonchifolia). O aglcar que possui é a
inulina utilizado por diabéticos.

- Maca (Lepidium meyenii):
conhecida como “peruvian ginseng",
cultivada a mais de 3800 m.

- Arracacha (Arracacia
xanthorrhyza): altos niveis de
cdlcio e betacarotenos,
excelente emulsificante.

- Ullucos ou melloco (Ullucus
tuberosus) cultivada em zonas
altas até os 3,800 m., resistente
a geadas e ¢ aceito pela populagdo
urbana.
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- Oca (Oxalis tuberosa), cultivada
em zonas altas da serra entre os
1000 e 4000 m. Possui até 7 clones
por  planta, alcangando  uma
produgdo de 50Tm/ha.

Mashuas

tuberosum),
1000 e 4000 m., é uma raiz rica
em proteina. Os homens ndo a
consomem com freqiiéncia por sua
reputagdo como anti-afrodisiaco.

( Tropaeolum

cultivada entre os

- Batata amarga  (Solanum
Jizepczukii) cultivada em zonas
muito altas 3800 a 4200 m. Possui
alto contido de saponina, suporta
com facilidade as geadas com
temperaturas -3°C.

- Achira (Canna indica): produz
amido industrial de alta qualidade.

- Ahipas (Pachyrhizus ahipa), se
acha que suas raizes tem
propriedades inseticidas.

- Mauka (Mirabilis expansa).

3. 6rdos andinos

- Kiwicha (Amarathus &
caudatus): grdo diminuto muito
apreciado no Novo Mundo e
considerado  sagrado  pelos
incas, mayas e aztecas.

- Quinua (Chenopodium gquinoa):
No altiplano pode-se encontrar 4
variedades ou 17 ragas.

Chenopodium'quinoa

1998. Food and Nutrition Bulletin, vo. 19, no. 1,
B i T . =

Total N Amino acid (%)
(¢/1009) Arg |His |Lys | Trp | Phe | Tyr | Met | Cys | Thr | Leu | lle Val
Vegetable

Quinoa 06 @ 075) 002 | 011 | 037 | 005 | - | 017|041 | 041|029
Amaranth 0,6 0,24 {013 | 0,25 | 007 | 0,18 | 0,19 | 0,07 | 0,04 | 0,14 | 0,37 | 0,29 | 0,28
Cabbage 03 | 045|013 024007 | 020 | 012006007 |02z | 034|023 026
Drumstick leaves 11 038 [ 014 ]032] 010|020 | - [011]013 | 025 | 046 | 028|035
Spinach 03 | 035|014 040 010] 033 |03 [011]008] 5953030035

- Cafiihua (Chenopodium palledicaule),
cultivada nas zonas, do altiplano do
Peru e
condigdes climdticas extremas, assim
como resistente a plagas e doengas.

Bolivia. E resistente a

um

quantidade | e
proteinas. E um cultivo para solos
pobres.

- Tarwi (Lupinus mutabilis) contem
nutritivo
qualidade

alto  valor

pela
das
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IMPORTANCIA DOS CULTIVOS ANDINOS

- Mantém seu papel na alimentacdo da regido andina, desde épocas
pre-colombinas.

- Alta capacidade de adaptagdo as condigdes andinas.

- Cultivos com alto valor nutritivo, encontrando-se as proteinas mais
baratas.

- Sdo de interesse cientifico.

- Valor de opgdo e portafolio

Composicdo dos gréos andinos em comparacdo com o trigo
(9/100g)

TRIGO QUINUA KIWICHA CANIHUA

Proteinas 8,6 11,7 12,9 14,0
Gorduras 1,5 6,3 7,2 43
Carbohidratos 73,7 68,0 65,1 64,0
Fibras 3,0 52 6,7 9,8
Cinzas 17 2,8 25 54
Umidade (%) 14,5 11,2 12,3 12,2

Fonte: Collazos et al., 1975. En Cultivos Andinos Sub explotados y su
Aporte a la Alimentacion, FAO 1990.

Composigdo quimica do tarwi, soja e feijao (g/100g)

TARWI SOJA FEIJAO

Proteinas 443 33,4 22,0
Gorduras 16,3 16,4 1,6
Carboidratos 28,8 35,5 60,8
Fibras 71 57 4,3
Cinzas 33 55 3,6
Umidade (%) 77 9,2 12,0

Fonte: INCAP, 1975. En Cultivos Andinos Sub-explotados y su
Aporte a la Alimentacion, FAO 1990.

A que ou a quem se lhe poderia atribuir a manutencéo da
diversidade biolégica dos cultivos andinos?

+ As comunidades controlam a maior superficie territorial e
agrupam a maior percentagem de produtores.

+ No conjunto de seus cultivos e criagdes animais repousa a
maior  percentagem de biodiversidade das espécies
tradicionais.

+ As pequenas comunidades agricolas sdo depositaria de um rico
legado cultural de tecnologia agropecudria e utilizagdo dos
produtos vegetais.

Expansdo e mudanga do perfil da demanda

mundial por alimentos

Incremento da demanda global de alimentos (em %) Expansao da demanda mundial
Hoi por alimentos impulsionada pelo
D5 KN X WK M crescimento populacional e pela
e insergdo de novos consumidores

na economia de mercado

Te——
T - - -
! 1 * Populagdo da crdem de 8
= D bithdes de habitantes, 60%
———1 deles vivendo em cidades,
A Nos paises em
desenvolvimento, este

Fores FPRI ciads par ABAD G001)

u Coresis = Came TSN percentual é de 80%
(2023, ONU)
C e envelh pop d di nos habitos e
preferénci li es dos i

Crescente interesse por alimentos i difer i naturais e
orusrucos frutas e horta1|¢ss came branca e magfa assim como por alimentos
pr e P

Morangos I 1:8 Fonte- Jones
8772 km ) =
ALTFORNTA S /
Bricolis R Batatas
8780 lm 2447 km
GUATEMALA ITALIA
o
Mirtilo %Brmmlr .
18.835 Im 48 . ;;"g::
NOVA ZELANDIA R
TAILANDIA
rtos de R
?1“:;;“;“" ees - !/V S / Cenouras
AUSTRALIA PR 9620 km
J'J—/- e AFRICA DO SUL

Figura 4-4. Ingredientes Locais Fersus Importados: Gra-Bretanha

Estado do mundo 2004.www.wwiuma.org.br




+ 250.000 espécies
Cerca de 30.000 comestiveis.

7.000 tém sido cultivadas em algum momento.
- 200 melhoradas

30 culturas alimentam o mundo e representam
95% das calorias e proteinas.

- Trigo, arroz e milho representam 50%.

* Sorgo, milheto, batatinha, batata doce, soja,
agucar (cana e beterraba) - 75% do consumo
de energia.

- 90% dos alimentos no mundo inteiro derivam
de 103 espécies.

LANDRACES OU VAR. CRIOULAS

+ Produto de selegdo feitas pelos agricultores de
forma continua por vdrias geragoes.

Podem ndo ser geneticamente uniformes e contém
elevados niveis de diversidade genética, sendo
dificeis de definir ou distinguir inequivocamente
como uma variedade particular e sendo
reconhecidas por caracteres morfoldgicos.

+ Diferem na sua adaptagdo a tipos de solos, épocas
de plantio, valor nutritivo, ciclo, altura, época de
colheita, etc.

+ Por causa de sua diversidade genética devem ser
objeto de programas de conservagdo.
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DIVERSIDADE INTRA-ESPECIFICA

+ Oryza sativa - 100.000 variedades.

- Espécie selvagem de Brassica oleracea originou 6
olericolas (Couve, Couve-flor, repolho, couve de
Bruxelas, brocoli, kohlrabi).

+ VARIEDADES CULTIVADAS:
VARIEDADES MODERNAS:

-Produtos do melhoramento genético formal, feito por
melhoristas, também chamadas de var. de alta
resposta ou produgdo.

- Elevada uniformidade e estabilidade genética (exceto
em hibridos F1 e var. sintéticas ou compostas).



